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SAZETAK:

Morate se sloziti sa mnom, da je dokazano da, umor vozaca koji nastaje uslijed dugih voznji,
je u direktnoj vezi sa brojem izazvanih prometnih nesre¢a. Takoder se moramo sloziti da je 9
sati voznje dnevno, optimalna satnica prilikom koje mobilni radnik, odnosno voza¢ moze dati
svoj maksimum paznje i koncentracije. Analogni, a zatim i digitalni tahografi su ti koji prate
dali voza¢ postuje zakonske regulative. Uvodenjem digitalnih tahografa uvedene su i digitalne
memorijske kartice, kod kojih je manipulacija svedena na minimum, za razliku od zapisa
tahografa na tahografski listi¢. Jo§ noviji i moderniji biti ¢e pametni digitalni tahografi, koji ¢e
putem GNSS sustava direktno prenositi podatke na server poslodavca. Pomoc¢u njih ¢e se moc¢i
kontrolirati ne samo sigurnost upravljanja vozilom, nego i sama eksploatacija vozila.

Kljucéne rijeci: Tahograf, sigurnost cestovnog prometa, pametni tahograf, eksploatacija vozila

ABSTRACT:

You have to agree with me that it has been proven that the fatigue of a driver due to long runs
is directly related to the number of traffic accidents caused. We also have to agree that there is
9 hours of driving per day, the optimal time when a mobile worker or driver can give his
maximum attention and concentration. Analog and then digital tachographs were the ones that
followed the driver's compliance with the legal regulations. With the introduction of digital
tachographs, digital memory cards have been introduced, where manipulation is reduced to a
minimum, unlike the tachograph's tachograph entry. Even newer and more modern will be
smart digital tachographs, which will directly transfer data via the GNSS system to the
employer's server. They will be able to control not only vehicle safety, but also vehicle self-
exploitation.
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1. ANALOGNI TAHOGRAF

Tahograf, odnosno nadzorni uredaj u cestovnom prometu, koji je namijenjen teretnim
vozilima NDM? iznad 3,5 tone, te vozilima za prijevoz osoba, koja osim sjedala vozaca imaju
viSe od 8 sjedala, svoju prvu upotrebu je dozivio u 20. stolje¢u. Od tada pa sve do 2009 godine,
koristio se u razni oblicima i izdanjima, ali sve se svodi da se koristio kao vrsta analognog
tahografa.
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Slika 1. vrste analognih tahografa

Starije izvedbe analognog tahografa su bile potpuno ru¢nog tipa, nakon njih slijede
poluautomatski analogni tahografa, te automatski analogni tahografi. Na slici 2 je vidljiva
razlika izmedu biljeZenja aktivnosti kod poluautomatskog (standardnog) i automatskog
analognog tahografa.
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Slika 2. Zapis poluautomatskog i automatskog analognog tahografa

1 NDM - najveéa dopustena masa vozila



Analogni tahograf svoje podatke pomocu crtace igle biljezi na zapisni list okruglog oblika,
tzv. Tahografski listi¢. Tahografski listi¢ se sastoji od polja koje zapisuje tahografski uredaj, te
polja koje ispisuje mobilni radnik prije poCetka voznje i umetanja tahografskog listi¢a, te nakon
voznje, odnosno nakon vadenja tahografskog listi¢a. Takoder mobilni radnik, odnosno vozac
ru¢no biljezi i podatke ukoliko mijenja vozilo. Prilikom mijenjanja vozila, moguce je izvrsiti
prebacivanje tahografskog listi¢a, samo ako je tahografski uredaj jednak, odnosno ako zahtjeva
jednake tahografske listice.

Tahografski listi¢i se mogu razlikovati po slijedecem:

e Minimalna i maksimalna brzina kretanja vozila koje tahografska igla moze zabiljeziti
e Vrsta tahografa (poluautomatski ili automatski)

e Marka tahografa

e Tip tahografa

e Promjer tahografskog listi¢a

e Centralna rupa tahografskog listi¢a

e Vrstavozila

Naslici 3. i 4. su vidljivi podaci koje mobilni radnik sam ispunjava prilikom umetanja, odnosno
vadenja tahografskih listi¢a.
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Slika 3. Rucno popunjavanje tahografskog listica
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Slika 4. straznja strana tahografskog listica

a— vrijeme prelaska u drugo vozilo

b — registracijska oznaka drugog vozila

¢ — stanje kilometara drugog vozila prilikom vadenja tahografskog listica
d — stanje kilometara drugog vozila prilikom umetanja tahografskog listica

e — prijedeni kilometra drugog vozila (c-d)

Aktivnost voznje kod automatskih analognih tahografa se biljezi automatski ¢im vozilo
prijede brzinu kretanja od 2 km/h. Princip rada i biljezenja tahografa je skoro jednak kod
analognih i digitalnih tahografa, stoga ne bih previse paznje tome posvetio ovom prilikom, ali
ukratko na slici 5. je vidljivo princip rada tahografskih uredaja.
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Slika 5. Princip rada tahografskog uredaja



2. DIGITALNI TAHOGRAF

Digitalni tahograf je nadzorni uredaj kod kojega se za razliku od analognog tahografa,
odredene aktivnosti vozaca biljeze u digitalnom obliku, i to digitalnim, a ne mehanickim putem.
Digitalni tahograf je obavezan za sva vozila, koja se prvi put registriraju u EU? nakon
01.01.2009. godine. Digitalni tahograf biljezi podatke na digitalnu memorijsku karticu vozaca,
te u samom tahografskom uredaju. Na slici 6. je vidljiva digitalna memorijska kartica vozaca.

KARTICA VOZACA REPUBLIKA HRVATSKA - KARTICA VOZAEA
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Slika 6. Digitalna memorijska kartica vozaca

Kod digitalnih kartica vozaca je vremenski ogranic¢eno pohranjivanje aktivnosti vozaca, te je
stoga potrebno nakon najvise 30 dana podatke sa kartice prebaciti na ra¢unalo, te zakonski na
racunalu arhivirati podatke 1 ¢uvati najmanje 2 godine. Kao $to sam i spomenuo, aktivnosti
vozaca skladisti, odnosno sprema i sam tahografski uredaj. Podatke sa tahografskog uredaja
potrebno je prenijeti na racunalo najkasnije nakon 90 dana. Postoji 1 moguénost ispisa aktivnosti
mobilnih radnika na papirnati zapis. Osim kartice vozaca, postoje i kartice prijevoznika, kartice
radionice i nadzorne Kartice.

ANCA PP - RAATICA RADIMICE ’ ' - 0252008 LARTEY

Slika 7. Ostale digitalne kartice za digitalni tahograf

Kada govorimo o manipulacijama, spomenuo bih da su one svedene na minimum kada je u
pitanju digitalni tahograf. Kod analognih tahografa je jedan od vecih problema bila
manipulacija sa tahografskim listi¢a, te teSka 1 ne adekvatna kontrola mobilnih radnika.
Digitalni tahografi omoguéuju kontrolu koja je daleko detaljnija, to¢nija i adekvatnija od
kontrole tahografskih listica.

2 EU — Europska Unija



Kao i kod analognih tahografa, i kod digitalnih imamo nekoliko vrsta, odnosno marki i tipova
digitalnih tahografa. Najzastupljeniji su STONEBRIDGE i VDO SIEMENS digitalni tahografi.
Podaci koji se skinu sa digitalnih kartica ili samih tahografa obraduju se u odredenim
softwareima kojih na trziStu imamo nekoliko. Svaki od tih softwarea je uskladen sa Zakonskim
regulativama kada je rije¢ o aktivnostima vozaca. Automatski se ocitavaju greske koje je
mobilni radnik napravio, npr. vrijeme tjednog odmora manje od dopustenog, prekoracenje
brzine kretanja vozila za vise od 5 km/h, neprekidno vrijeme voznje duze od dopustenog za 30
minuta 1 sli¢no.
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Slika 8. VDO SIEMENS verzija digitalnog tahografa

Edukacija vozaca kada je u pitanju digitalni tahograf, ¢ak i analogni je potrebna stavka
svakog poslodavca. Cak i administrativno osoblje treba prolaziti razna savjetovanja i
usavrSavanja za tahografe. Moja preporuka je da se vozace savjetuje odnosno podsjeti jednom
godisnje o tahografima, pravilnom rukovanju tahografima, o€itavanjima i ostalo. Osim $to se
vozaci podsjecaju da se moraju drzati zakonskih okvira, redovnom edukacijom ih podsje¢amo
i na troSkove eksploatacije vozila, koja su dokazano manji ukoliko se pridrzavamo zakonskih
okvira vezano uz ogranicenja brzine 1 radno vrijeme.

Administrativno osoblje se mora educirati o pravilnom ocitavanju podataka, te o pravilnom
skladiStenju, odnosno arhiviranju. Takoder administrativno osoblje mora poznavati Zakone 1
Pravilnike vezane za mobilne radnike.

Treba spomenuti da voza¢ koji je upoznat sa svim potrebnim ¢injenicama i stavkama, te
redovno educirani vozac je zadovoljan vozac koji ¢e svoj posao odraditi kvalitetno i strucno,
bez nepotrebnih kazni za njega samoga, za ovlaStenu osobu u tvrtci ili za samu tvrtku.



3. PAMETNI DIGITALNI TAHOGRAF

Pametni tahografi (eng. Smart Tachograph) su tahografi buduénosti, koji ¢e se poceti
ugradivati u vozila NDM > 3,5 tona u 2019. godini. U 2017. godini trenutno imamo izvedbu
dijela pametnog tahografa, odnosno modifikaciju digitalnog tahografa, koje se manifestira kao
pravilo jedne minute. O ¢emu se radi? Radi se o tome, da tahograf biljezi onu aktivnost, koja
se najvise koristila u jednoj minuti. Na primjer. Ako imamo aktivnost odmora, odnosno pauze
31 sekundu, a aktivnost voznje 29 sekundi, tahograf ¢e zapisivati aktivnost odmora, odnosno
pauze. To je vrlo korisno na mjestima utovara, istovara i sli¢no, gdje se minimalnim
pomicanjem vozila, prekida pauza, odnosno odmor.

Pametni tahografi ¢e sadrzavati spomenuto svojstvo racunanja jedne minute, ali ¢e 1 putem
GNSS sustava biti satelitski povezani sa serverom poslodavca.
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Slika 9. Princip rada pametnog tahografa

Takoder je putem CAN BUS sabirnica, tahograf spojen i1 sa raCunalom vozila, gdje se opet
podaci putem GNSS-a prenose na server poslodavca. Sto se ti¢e samog oblika i principa
rukovanja, biti ¢e jednak kao i digitalni tahograf. Podatke ¢e i dalje spremati na digitalne
memorijske kartice 1 u sam tahografski uredaj, te ¢e se moci isprintati zapisni list sa vidljiv
aktivnostima mobilnog radnika.

Ovakav princip kontrole mobilnog radnika je izuzetan. U bilo kojem trenutku moZete vidjeti
koliko voza¢ ima vrijeme voznje, odnosno koliko sati voznje mu je preostalo, te mozete
planirati daljnje utovare, odnosno istovare. Vrlo korisno za poslodavca, ali i uvelike olaksava
posao disponentima u prometu. Takoder je moguce vidjeti i koliko sati odmora vozac jo§ mora
imati, da bi mogao krenuti sa aktivnosti voZnje.

Inspekcija prometa, odnosno policijska kontrola ¢e takoder moci, pomocu odredenih uredaja,
bez zaustavljanja vozila vidjeti dali se voza¢ drzi Zakonskih okvira vezano za radno vrijeme i
obvezne odmore mobilnih radnika.

Na globalnoj razini miSljenja sam da je ovo veliki napredak za cestovni prijevoz tereta,
odnosno putnika. Takoder smatram da je ovakvim sustavom, manipulacija sa radnim vremenom
svedena na minimum, odnosno skoro nemoguca.



4. RADNO VRIJEME | OBVEZNI ODMORI MOBILNIH RADNIKA

Osim Zakona o radnom vremenu, obveznim odmorima mobilnih radnika i uredajima za
biljezenje u cestovnom prometu, Uredbom vije¢a Europskog parlamenta UZ (EU) br.
561/2006., propisana su vremena upravljanja i odmora mobilnih radnika. Navedena Uredba
ubraja se u kategoriju socijalnog zakonodavstva, te kao takva predstavlja polaznu to¢ku vezanu
za sigurnost prometa na cesti kod prijevoza ljudi i robe.

U tablici 1. vidljiva su propisana ogranicenja u trajanju upravljanja vozilom, te najkrace
trajanje odmora vozaca vozila NDM>3,5 tone. Usporedno su prikazana pravila koja vrijede u
EU i pravila potpisnica AETR sporazuma.

VRIJEME VOZNJE
HR propisi EU propisi AETR konvencija
neprekidno 4,5h 4,5h 4,5h
dnevno 9h, 2x tjedno 10h 9h, 2x tjedno 10h 9h, 2x tjedno 10h
tiedno 56h 56h -
dvostruki tiedan 90h 90h 90h
PREKIDI VOZNJE
HR propisi EU propisi AETR konvencija
nakon voZnje 4,5h 4,5h 4,5h
trajanje 45 min 45 min 45 min
minimalno trajanje 15 min 15 min 15 min
raspodjela max. 2 puta u 4,5h max. 2 puta u 4,5h max. 3 puta u 4,5h
prekida voznje(15+30 min) voznje(15+30 min) voznje
DNEVNI ODMOR
HR propisi EU propisi AETR konvencija
Redovni 11h neprekidno 11h neprekidno 11h neprekidno
unutar 24h unutar 24h unutar 24h
1 vozad 12h unutar 24h u 2 12h unutar 24h u 2 9h neprekidno 3 puta

2 i vise vozaca

dijela, prvi dio 3h
neprekidno i drugi dio
9h neprekidno

Skraceni:
9h neprekidno unutar
24h (3 puta izmedu 2
tjedna odmora)

9h neprekidno svakih
30 sati

dijela, prvi dio 3h
neprekidno i drugi dio
9h neprekidno

Skraceni:
9h neprekidno unutar
24h (3 puta izmedu 2
tjedna odmora)

9h neprekidno svakih
30 sati

u tjednu(do 11h
nadoknada u
slijede¢em tjednu)

Skraceni:
8h neprekidno +
tijekom dana 4h u
najvise 2 dijela (ne
kraéi od 1h)
8h neprekidno svakih
30 sati
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HR propisi
45h neprekidno nakon
6 uzastopnih dnevnih
trajanja voZnje

24h neprekidno nakon
6 uzastopnih dnevnih
trajanja voznje, do 45h
nadoknaditi do kraja
3. tjedna od tjedna
skraéenja

Svaki drugi tjedni
odmor smije biti
skracen

EU propisi
45h neprekidno nakon
6 uzastopnih dnevnih
trajanja voznje

24h neprekidno nakon
6 uzastopnih dnevnih
trajanja voznje, do 45h
nadoknaditi do kraja
3. tjedna od tjedna
skraéenja

Svaki drugi tjedni
odmor smije biti
skracen

AETR konvencija

45h neprekidno nakon
6(*12) uzastopnih
dnevnih trajanja
voZnje

36h neprekidno nakon
6(*12) dnevnih
trajanja voZnje, vozilo
u domicilu
(nadoknaditi do 45h
do isteka 3. tjedna od
tjedna skracenja)

Vozilo izvan domicila
jednako kao EU i HR

Tablica 1. Propisana ogranicenja za EU i potpisnice AETR konvencije
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Slika 10. Graficki prikaz vremena upravijanja i odmora vozaca



5. ZAKLJUCAK

Tahografi, kako kroz povijest, tako i danas su jedan od najznacajnijih uredaja koji se koriste
u cestovnom prijevozu. Korisni su obostrano, i za vozaca i za poslodavca. Svjedoci smo da u
danasnje vrijeme, vrijeme ubrzanog Zivota, vozaci su osudeni da na svoju Stetu voze i dulje
nego to smiju, jer ih poslodavci prisile. Takoder imamo i primjera gdje je obrnuta situacija.
Stoga smatram da je uvodenje digitalnih tahografa jedna od znacajnijih stvari u cestovnom
prijevozu. Radilo se o sigurnosti cestovnog prometa, ili o kontroli, tahograf je prijatelj svih.
Prijedlogom 1 dolazenje pametnih tahografa 2019. godine, mislim da ¢e se puno stvari
promijeniti. Vjerujem da ¢e pametni tahograf u jednu ruku utjecati i na samu cijenu cestovnog
prijevoza, zbog toga §to ¢e moguée manipulacije biti minimalne ili skoro nikakve, jer ¢e vozace
policija kontrolirati bez zaustavljanja.

Nadam se da ¢e ubrzanim postupkom biti provedeno da nakon 2019. godine, kada izadu
pametni tahografi na trziSte, $to prije ugradivanje pametnih tahografa u svim zemljama,
posebno zemljama bivse Jugoslavije. Na ovim naSim prostorima, manipulacije su u najvise
postotku od ostatka Europe.
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